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o Nait le 16 novembre 1717 a Paris.

o Fils illegitime de Madame de Tencin et du chevalier
Destouches.

@ Abandonné devant I'église Saint-Jean-Le Rond.

o Confié a une nourrice, Mme Rousseau.



Biographie

Ses études

@ 1730-1735 : études au collége des Quatre-Nations & Paris
(actuel Institut de France).




Biographie

Ses études

@ 1730-1735 : études au collége des Quatre-Nations & Paris
(actuel Institut de France).

@ Obtient un Baccalauréat és Arts en 1735, puis débute des
études de droit et de médecine. Se fait appeler Daremberg.



Biographie

Ses études

@ 1730-1735 : études au collége des Quatre-Nations & Paris
(actuel Institut de France).

@ Obtient un Baccalauréat és Arts en 1735, puis débute des
études de droit et de médecine. Se fait appeler Daremberg.

@ Commence I'étude des mathématiques en autodidacte.
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Premiers travaux scientifiques

@ Devient membre de |'Académie royale des Sciences en 1741 en
tant qu’« adjoint astronome ».

o Publie en 1743 le Traité de dynamique.

Daniel Bernoulli Leonhard Euler

o Entre a I'’Académie de Berlin en 1748 et débute une
correspondance avec Euler.
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Un homme de lettres

@ Fréquente les salons littéraires parisiens.

Denis Diderot Voltaire

@ 1746-1757 : dirige avec Diderot la rédaction de |'Encyclopédie.

o Elu a I'’Académie francaise en 1754.
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Apres |'Encyclopédie

@ Poursuit ses travaux scientifiques en mathématiques et en
physique, rassemblés dans ses Opuscules mathématiques.
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Apres |'Encyclopédie

@ Poursuit ses travaux scientifiques en mathématiques et en
physique, rassemblés dans ses Opuscules mathématiques.

OPUSCULES

MATHEMATIQUES.
ov

MEMOIRES fur différens fujets de GEomtraiz;

de Mécuaniqup, DOrTIQUE, D'AsTRONOMIE &c.

e ‘-r <] o

Par M(0ALEMBERT, de ' Académie Frangoife,des
Acaiivies Reyales do Seienees de France, de Prafls &
& Anglererre, de I Académic Royale des Belles - Lestres de
Suide, & de PInfiicus de Bologne.

TOME PREMIER.

pavid
Assiis Saviste Cheiniic
A PARIS, >
Chez DAvaD, e & vishvis I gille des Mathuring;
—_—

M. DCC LXL
AVEC APPROBATION ET PRIVILEGE DU ROX,

@ Secrétaire de I'Académie francaise en 1772.
@ Meurt a Paris le 29 octobre 1783.
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L' Encyclopédie

@ Inspirée par la Cyclopaedia de Chambers (1728).
@ But : publier une synthése des connaissances de I'époque.

@ « L'ouvrage [...] a deux objets : comme encyclopédie, il doit
exposer autant qu'il est possible, I'ordre et I'’enchainement
des connaissances humaines : comme dictionnaire raisonné
des sciences, des arts et des métiers , il doit contenir sur
chaque science et sur chaque art [...] les principes
généraux qui en sont la base, et les détails les plus
essentiels, qui en font le corps et la substance. »

Discours préliminaire a I'Encyclopédie
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@ 35 volumes paraissent de 1751 3 1765 sous la direction de
Diderot et D'Alembert.

ENCYCLOPEDIE,

DICTIONNAIRE RAISONNE
DES SCIENCES,

DES ARTS ET DES METIERS,
PAR UNE SOCIETE DE GENS DE LETTRES.

@ Plus de 200 collaborateurs participent a la rédaction.
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Une planche de I'Encyclopédie



Son oeuvre

L' Encyclopédie

e D'Alembert rédige plus de 1700 articles, essentiellement des
articles scientifiques.

an.a " Fondion et radicale, fa dimenfon ci
4 celle de la quandité qui eft fous le figre,

e par lexpofant du radical

Ve

que’, uine quantité compolée
quon voudra & dans laquelle = fe
maniére quelconque, mélée , ou non , avec
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fon homagiae cft une fondion de detc ou
dans lagulle Ja

"y & of a méme.
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prend pour Puni o dyns a® b g ordod variables & les conflantes grarent de la méme
regarder = comme égale 3 ax*, ere; pinfl, aafax & A +M,(4F°Ef§:’
ward la fondion wet ti fradlion ni radical, TR (o) e g
fa_dimenfion ‘eft égale 4 celle d'un de fes termes. ables 1, X (
Ainfi, la fondion x*+ cft de trois dimenfions.
and Ia fondion et une fraction, la dimen-
fion eft égale & celle du numérateur moins celle
du dénominateur. bl
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e D'Alembert rédige plus de 1700 articles, essentiellement des
articles scientifiques.
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o D’'Alembert fait ainsi connaftre certains de ses travaux... et
régle ses comptes !
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L' Encyclopédie

Quelques amabilités extraites de I'article Hydrodynamique :

@ « J'y examine les théories données par M. Bernoulli & par M.
Maclaurin, & je crois y avoir montré des difficultés & de
I'obscurité. »

@ « M. Euler [...] a donné une méthode [...] pour déterminer le
mouvement des fluides, & paroit faire entendre que la mienne
n'est pas générale. Je crois qu'il se trompe sur ce point. »

@ « Il me semble que M. Euler auroit di rendre plus de justice a
mon travail sur ce sujet, & convenir de |'utilité qu'il en avoit
tirée. »
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e Comment modéliser les vibrations d'une corde de guitare ?

o Cette question a mobilisé les mathématiciens de I'Antiquité...
jusqu'au XXe siécle!
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Le probléeme des cordes vibrantes

Pythagore (VI¢ siécle av. J. C.) donne une relation entre la longueur
d'une corde pincée et la hauteur du son émis.
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Le probléeme des cordes vibrantes

Isaac Newton (1642-1727) G. W. Leibniz (1646-1716)

Il faudra attendre le développement du calcul infinitésimal de
Newton et Leibniz pour obtenir de nouveaux résultats.
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Le probléeme des cordes vibrantes

@ Brook Taylor (1685-1731) s'intéresse & ce probléme en 1715,
en s'inspirant des travaux de Newton et Leibniz.

@ |l pense que la forme de la corde en vibration est une sinusoide.

4
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Le probléeme des cordes vibrantes

@ Euler s'intéresse a cette question vers 1730, et abandonne face
aux difficultés rencontrées.

@ D'Alembert utilise une nouvelle approche, et apporte une
réponse décisive en 1747 dans son mémoire Recherches sur la
courbe que forme une corde tendue mise en vibration.
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Le probléeme des cordes vibrantes

BHE LS HEN B PER DD SR
EHIIER 2 HIEPHERE
S B R R SRR S e G Rl

RECHERCHES
SUR LA COURBE QUE FORME UNE CORDE
TENDUE MISE EN VIBRATION,

.Pazx Mz DALEMBERT

e me propofe de faire voir dans ce Memoire, qu'il
R 'y aune infinie¢ d'autres courbes que la Compagne
SN\ de la Cychoide allongée, qui fatisfont au Probleme
& ¥+ dont il s'agit. Je fuppoferay toujours me, que les
excurfions ou vibrations de la corde font fore petites, enforte que
les arcs A M de la courbe qu'elle forme, puiflent toujours étre fup-
pofts fenfiblement égaux aux abfcitles correfpondantes A P, ze. que
la corde ¢ft uniformement cpaifle dans toute fa longueur: 3. quela
force F de la tenfion eft au poids de la corde, en raifon conflanre,
¢. 1. . comme m 3 1; d'ou il senfuic que fi on nomme p la gravitg,
& # lalongueur de lacorde, on pourra fuppofer F — p o £ 42, que
fionnomme APouAM, s; PM, y; & gu'on fafie & 1 conftante,
Fddy

1a force acceleratrice du poing M fuivant M P, eft — T fi la
5
dd
courbe eft concave vers A C, bu F ,,'{ ’y fi elle eft convexe, Foyex
i

Tuylor Meth. Incr.
IL Cela

o s e

IL Cela pof¥, imaginons que M m, m n, foyent deux cdiés
aonfecutifs de la courbe dans un inftane quelconque, & que P p
=px, c.dd. que 4 foir conftant. Soit r le tems ¢coulé depuis
que la corde a commence & entrer en vibration: il eft certain que
Fordonnée P M ne peut ctre exprimée que par une fonction du tems
#, & dc P'abitilfe ou de Pare correfpondant s ou A P, Soit donc
PM =9 (s, 1) c i degile § une fondtion inconnué de #, &
des; onferad (@ (¢, 5,0 = pd e+g94ds, p, &g etant pareille-
ment des fonctions inconnués de # & de s; or il eft evident par le
Theor.de Mr. Euler, Tom. VILdes Mem. de Petersb. p. 177, que lecoéft
ficient de 4 s dans la differenticlle de p doit etre egal au coéfficient
de d dans la differenticlle de g; foit doncdp = ads 4 vds, on
auradg=vdr+bds,a, v, g, cant encore des fonctions incon=

nués de r & de s

TIL De 13 il Senfuit, que comme les cotés M mr, m #, appar-
tiennent & Ja méme. courbe, on aura pm — P M égale i L difference
de @ (#, £,)en ne faifant varier que s, . i d.quepm - PM —

ds=4d1.¢; & que la quanticé que nous avons nommé cy-deflus
4dy, c.a.d. la difierence feconde de P M, prife en ne faifinc varier
ddy
=F&
dr

F
ques, ferad 5. b4y, on auradone

1V. Tmaginons prefentement que les points M, m, 2 viennene
en M!, m*, #'; il eft certain que Pexces de P M’ fur P M fera egal
3 la difference de @ (r, s,) prife en ne faifant varier que s, c. & d.
quePM!—PM=pde¢e=dr.p; & que la Qxﬂ’guncz feconde
de P M prife en ne faifanc varier que #, c. & d. la difference de M M,
ou ce qui eft la méme chofe, Pespace parcouru par le point Men
vertu de la force acceleratrice qui l'anime, fera — & ds.

V. Cela pofé, foit @ I'espace qu'un corps pefant animé de la
gravicé p, parcaun‘(:rol[ dans un tems donné & conftant §: il eft
evident que l'on aura (par le Lem. XL Seét, L. Liv. L, Princ, l’iﬂl!l;-)
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o A un instant t donné, on regarde le point d’abscisse x de la
corde, et on cherche son ordonnée y(t, x).
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Le probléeme des cordes vibrantes

@ Une corde de longueur a est tendue entre ses extrémités et
mise en vibration.

&
©
v
7[
*

o A un instant t donné, on regarde le point d’abscisse x de la
corde, et on cherche son ordonnée y(t, x).

@ C'est une fonction de deux variables, t et
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@ D’'Alembert modélise cette situation en utilisant les travaux de
Newton en physique.
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@ D’'Alembert modélise cette situation en utilisant les travaux de
Newton en physique.

@ Il trouve une équation... dont I'inconnue est une fonction :
c'est I'équation des ondes.
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Le probléeme des cordes vibrantes

@ D’'Alembert modélise cette situation en utilisant les travaux de
Newton en physique.

@ Il trouve une équation... dont I'inconnue est une fonction :
c'est I'équation des ondes.

titution , 8¢ fuppofant ( ce qui eft permns) 2emamsp,

idy idy ( ) (

WA = T =T

dot il Senfuit que {i on fait dy=p dr+ga’x, on
dp
ds
fera une différenticlle exaftd, auffisbien'quep de=i- g dx;

aura

“JI——, & que par confiquent p dx 4-yde

PPy By

ot2  0x2
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Il résout cette équation, et démontre que I'ordonnée recherchée
s'écrit
y(t, x) = f(t+ x) — f(t — x),

ol f est une fonction périodique de période 2a.

VIL. Pour déterminer par ces conditions les quantités « & v,
on remarquera, quecomme dp=—adt-tvds, &dg—vdi+
edryonaundp+dg— (s+v) . (de+ds) &kdp—dg
— (s —») . (de—d1). dob il senfuic

VIIL Or il eft sife de voir que cente equation renferme une:
infinité de courbes. Pour le faire voir, ne prenons icy qu'un ca®
particulier, favoir celui, ol y =9, quand r — ¢; c. 4. d. fuppo-
fons que la corde, lorsquelle commence & encrer en vibration , {oie

1e, que &+ veft egale dune fondtionde # + 5, & que w — v cft
sgal a unc fonction de 7 — 1. B

20, Que par confequent on aurs p=Pleta) <k Aife—s)
ou fimplement = @ (¢t 4-4) + A (t—1); &g=@ (r 1)
— A (¢t — 1), doulontie PMous(pd ¢ =4 gds) =
V) T —a), (4 ) &T (# — 4)
exprimant des fonctions encore inconnués de ¢ 4+ s & de

1':q|u;mn generale de la courbe eft donc
y=Y (e 40) 4T (t— ).
VIIL

etendué en ligne droite, & qu'elie foic forcée 3 fortir de fon etat de
repos, par P'action de quelque caufe que ce puifle etre; il eft evidene
quelonaura $ s 4+T — s =0, done L —s=— ¥~
De plus, comme la corde paffe toujours par les points fixes A & B
il faur que s =— o0, & s =/, rendent y — o, quelle que foic#;

donc . Yr +Te—o, &Tr——yr; doncl(r-s)——
¥ :_.) donc onauray == (¢ +) — ¥ (¢~ 5); donc i| faut
W —s =T 1= — 3 donc 1 doic etre une fonétion de s

e —
ﬁms laguede il nentre que des puiflances paires, lorsqu'on I'aura
reduite en 20, De plus la condition de y == o lorsque s =1,
donne ¥ (#4- 1) — Y (r — 1) = 0. Il fauc done trouver une
quantité W (£ 1), telle, quep s =y —s—o & Y (s + 1)

— Y (r—=l)=a
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Le probléeme des cordes vibrantes

@ En particulier, la forme de la corde en vibration n'est pas
forcément une sinusoide !

@ Euler et Bernoulli se montreront assez critiques sur le mémoire
de D'Alembert.

o Malgré tout, les travaux de D'Alembert auront une influence
considérable sur le développement des mathématiques.
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équations de Lagrange en mécanique.

@ Joseph Fourier (1768-1830) : équation
de la chaleur.
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o Schwartz obtiendra la médaille Fields en 1950.



« A eux seuls les travaux de D’'Alembert sur les cordes
vibrantes suffiraient a rendre son nom immortel. »

L. de Broglie (1951)
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